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L 1 invention a poxir objet un appareil de manipulation d'echan- 
tillons liquides et d'un support de ces Echantillons, notamment 
pour analyse chimique, biochimique et/ou histologique. 

La preparation de supports d t Echantillons liquides k analyser, 
5 not amm ent ceui utilises pour l 1 application des techniques d'electro- 
phorfese, par exemple pour I 1 execution de reactions d 1 Electro-immuno- 
dif fusion comme celles de depistag6 de 1'antigfene Australie du sang, 
nEcessite l 1 execution, dans des plaques de gelose, d'une nrultipli- 
citE de trous & caractEristiques gEomEtriques precises et k distri- 

10 butiofi rEgulifcre sur toute la surface de la plaque* Lorsq^un grand 
nombre de plaques doit Stre prEparE, comme cela est le cas dans les 
laboratoires d'analyses important s, par exemple de centres hospita- 
llers ou d'organismes de collectes du sang, le travail minutieux de 
la perforation des plaques est tres rapidement fastidieux, coHtexax 

15 en personnel et en matifere en raison de 1» impossibilite d»eviter 
que ne soient rEalisEes des plaques defectueuses qui doivent Stre 

mises au rebut-. 

La distribution des Echantillons a analyser et des rEactifs 
d« analyse dans les trous des plaques-supports est Egalement une 
20 operation delicate, notamment en raison de la faible dimension des 
orifices k remplir et des quantitEs d- echantillons et de rEactifs 
k manipuler. 

II en est de mSme pour la distribution des rEactifs et des 
Echantillons dans des supports autres que ceux constituEs par des 

25 plaques de gElose, par exemple dans des plaques k godets comme cel- 
les connues sous le nom de plaques de Terazaki et utilises pour 
1' execution d^ssais d'histo-compatibilitE en vue de greffes d'or- 
ganes ou pour certains examens sErologiques. 

C f est, d'une manifere generale, xin but de 1' invention de fouz-- 

30 nir un appareil de manipulation de support d l Echantillons liquides 
k analyser, et de ces Echantillons qui, k fonctionnement automati- 
que f exEcute de manifere rapide et rEgulifere la multiplicity d» ope- 
rations manuelles necessaires jusqu'k present pour 1'obtention des 
supports d 1 echantillons et leur remplissage. 

35 C'est, k cet Egard, un but de 1' invention de fournir un tel 

appareil qui, non seulement execute les operations necessaires beau- 
coup plus rapidement que cela n'est possible manuellement mais qui, 
de plus, conduit ces operations de manifere precise et sfcre avec, 
pour consequence, outre l'Economie de main-d'oeuvre, l'assurance 

40 que les supports d' Echantillons realises satisfont aux conditions 
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requises. 

C'est £galement un but de l f invention de fournir un tel appa- 
reil qui puisse fitre adapts rapidement et simplement h la prepara- 
tion de supports de types different s pour £chantillons liquides a 
5 analyser. 

C f est aussi un but de l 1 invention de fournir un tel appareil 
utilisable pour la repartition d f dchantillons liquides k analyser 
et de reactifs d» analyse sur quel^que type de support que ce soit 
et ainsi adaptable aux desiderata de l'utilisateur • 

10 C'est encore un but de 1* invention de fournir un tel appareil 

de construction simple, par suite robuste, et bien adapts aux con- 
ditions d 'utilisations intensives de laboratoires d' analyses, cen- 
tres hospitallers ou analogues* 

L* appareil selon 1» invention, pour la manipulation d'echantil- 

15 Ions liquides et de leur support, notamment pour analyse chimique, 
biochimique et/ou histologique, est caracterise en ce qu'il com- 
prend des xnoyens de chariot months h. d^placement suivant deus direc- 
tions orthogonales, propres a §tre immobilises en une multiplicite 
de positions predetermines, reglables, du plan d^fini par les deux 

20 directions, un equipage solidaire desdits moyens de chariot et mon- 
te sur ceux-ci a d^placement suivant une direction perpendiculaire 
k celle de leurs d^placements et, sur ledit Equipage, des moyens de 
fixation amovible d f une tSte port ant au mo ins un organe de travail 
comme un emporte-pi&ce de perforation, une seringue, une tubulure 

25 de distribution de fluide ou analogue. 

L* invention sera bien comprise par la description qui suit, 
faite k titre d'exemple et en reference au dessin annex6, dans lequel: 

- la figure 1 est une vue schematique, en perspective, d'un 
appareil de manipulation selon l f invention ; 

30 - la figure 2 est une vue de detail d'une partie de l 1 appareil; 

- la figure 3 est une vue schematique illustrant des moyens de 
commande d'un appareil selon l f invention ; 

- la figure 4 est une vue analogue a celle de la figure 3, mais 
pour une variant e ; 

35 - la figure 5 est une vue schematique, en perspective, d'une 

tSte de travail d*appareil selon 1* invention et de ses dispositifs 
annexes ; 

- la figure 6 est une vue partielle, a plus grande dchelle, 
d f un organe de la tSte illustree sur la figure 5 ; 

40 - la figure 7 est une vue en Elevation d'une autre tSte de 
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travail d'un appareil selon 1' invention ; 

- la figure 8 en est une vue h 90° de la precedente ; 

- la figure 9 est une vue partielle de moyens de commande 
d'une machine selon l r invention, pour une autre forme de realisa- 

5 tion ; 

- la figure 10 est une vue partielle, £clatee, d f un appareil 
selon l f invention, equip^ d f une t§te et d'accessoires de transfert 
d f Reliant ill ons liquides h analyser. 

L f appareil selon l 1 invention, pour la manipulation d'echan- 
10 tillons liquides et de leur support, par exemple de plaques de 

gelose P (figure 6), utilisees pour l f execution de reactions d*elec- 
trophorese, comme des reactions d 1 electro-immuno-dif fusion, par 
exemple pour le d^pistage de I'antigene Australie du sang, comprend 
un chfissis 10 forme par deux barres metalliques cylindriques paral- 
15 lfeles 11 et 12 dont les extremites sont fixees a des plaques 1 5 et 
14* Sur le chassis 10 est montee, k translation suivant la direc- 
tion montrSe par la fleche x, (figure 1), une plaque metallique 15, 
de forme rectangulaire, evidee suivant une fenfitre 16. De la pla- 
que 15 Bont eolidaires des galets comme 17, 18, 19 et 20 qui rou- 
20 lent sur les barres 11, 12, et qui sont montes a rotation, par des 
roulements h billes, autour d f axes 21 , 22, 23 et 24, respective- 
ment horizontal, vertical et oblique, port£s par des retours d'ex- 
tr<5mit£ 24, 25 et une cloison 26 dependants de la plaque 15 (figu- 
re 2). 

25 Sur les grands c6t£s de cette derniere sont fixes, par I 1 inter- 

nuSdiaire de blocB 30, 31 , 32 et 33 places en ses angles, des bar- 
reaux cylindriques 34 et 35 qui regnent sur toute la longueur de 
la plaque et constituent des chemins de guidage d f une plaque 36 sur 
laquelle sont montes h rotation de fagon analogue a ce qui. a ete" 

30 d^crit ci-dessus pour la plaque 15, des galets comme 37, 38, 39 et 
39 1 assurant un d^placement doux de la plaque 36, suivant la direc- 
tion de la flecke £. 

La plaque 15 peut 8tre deplace'e suivant la direction x au 
moyen d'un petit moteur <§lectrique 41 , a double sens de rotation, 

35 avantageusement du type frein qua entraine un galet 40 cooperant 
avec une piste de roulement plane 42 fixee h ses extremites aux 
plaques 13 et 14, tandis que la plaque 36 peut Stre deplacee sui- 
vant la direction £ h l'aide d'un petit moteur electrique 43, a 
double sens de rotation, avantageusement du type frein qui entraine 

40 en rotation un galet 44 cooperant avec une piste de roulement plane 
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45 fixee sur l»un des bords de grande dimension de la plaque 15. 

Dans nne variant e, non representee, les pistes de roulement 
42 et 45 sont conform<§es suivant des cremailleres avec lesquelles 
cooperent alors des pignons entraines par les moteurs 41 et 43, 
munis, le cas echeant, de reducteurs de Vitesse appropries. 

Selon l 1 invention egalement, on prevoit de menager, adjacen- 
tes aux voies de roulemeirt 42 et 45 des galets 40 et 44, des pis- 
tes 46 et 47 h moyens de programmation pour la commande des depla- 
cements suivant les directions x et j des chariots que constituent 
la plaque 15 et les galets comme 17-20, ainsi que la plaque 36 et 
les galets comme 37-39 1 . 

Dans un mode d 1 execution, les moyens de programmation 46 et 47 
sont constitues par des bandes de papier ou analogue portant des 
marques lisibles par des moyens photosensibles 50 et 51 fixes, res- 
15 pectivement, a la plaque 1 5 et a la plaque 36 . Dans la forme de 

realisation montree sur la figure 3, ces moyens photosensibles com- 
prennent chacun une source lumineuse 52 logee dans un boitier 53 a 
cloison 54 separant la source 52 d'une cellule photosensible 55, 
par exemple du type photoresistante. Dans le boitier 53, - perce 
20 sur sa face 56 adjacent e au support de programme d'une ouverture 
57 au droit de laquelle rfegne la cloison 54 sont fixes des sup- 
ports 58 et 59 de lentilles 60 et 61 , respectivement, interposes 
sur les trajets dji flux lumineux issu de la source 52 et regu par 
le capteur 55 • 

25 Lorsque le dispositif photosensible fonctionne en reflexion, 

simple ou diffuse, les marques des moyens de programmation 46 et 
47 sont le plus simplement constitutes par des traits fins 62 qui, 
au passage du dispositif 50 ou 51 au droit de d'eux forment, 

par l'intermediaire de la lentille 61, une image de plus faible 

30 luminosity que celle existant en 1» absence de marque sur une fente- 
diaphragme 63 du dispositif de cellule 55 pour commander par un re- 
lais ou dispositif a bascule, l f arrSt des moteurs 41 et 43, respec- 
tivement • 

Dans la variance de realisation representee sur la figure 4, 
35 les moyens photosensibles font application de l 1 absorption du flux 
lumineux issu de la source 52 1 . Celle-ci et la cellule photosen- 
sible 55* sont alors placees de part et d f autre du support de pro- 
gramme 46', 47 1 , translucide ou transparent, sur lequel sont dessi- 
nees, ou grayees, des marques sous forme de traits fins. 

^utilisation de moyens photosensibles pour la commande du 
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mouvement dee chariots a plaques 15 et 36 est particulierement 
avantageuse en ce qu'elle permet, par substitution rapide d T une 
bande ou r'glette comme 46 et 47 k une autre de modifier les se- 
quences de fonctionnement de I'appareil, l'operateur pouvant, en 
5 cas de n'cessit', 'tablir lui-m@me tout programme souhait' par ins- 
cription de traits contrast's sur une bande de papier ou analogue. 

Dans une autre forme de realisation, qui fait application de 
moyens photo sensibles, on prevoit de rapport er sur les faces d'un 
organe mobile attach' a chacun des chariots pour la commande de 

10 son d'placement, par exemple ua barreau k section polygonale monte 
k rotation autour de son axe, une plurality de pistes comme 46 ou 
47 representatives chacune d'un programme different. La rotation 
autour de son axe du barreau, par exemple k I'aide d'un dispositif 
k electro-aimant t'lecommande, permet alors d , amener en position 

15 operatoire celle des pistes prevue pour un mode de fonctionnement, 
puis celle des pistes prevue pour im autre mode de fonctionnement, 
etc* 

Dans encore une autre forme de realisation (figure 9), k 
moyens m'caniques de commande des deplacements des chariots, un 

20 support de programme est const itue par une bandelet te 70 k perfo- 
rations 71 avec lesquelles est propre k cooperer un cliquet 72 for- 
mant I'extr'mit' d'uh levier 73. Du moteur 41 et/ou 43 est alors 
avantageusement solidaire un disque k came 74 qui, lorsque le cli- 
quet 72 p'nfctre dans un trou 71, interrompt 1 1 alimentation electri- 

25 que du moteur par 1' interm'diaire d f un micro-interrupteur 75. Un 
embrayage k friction, reglable par un ressort 76, mont' entre le 
moteur 41 (43) et une came 77 cooperant avec le levier 73 pour sou- 
lever celui-ci, permet au moteur 41 ou 43 de patiner entre 1* instant 
ou le cliquet 72 penfetre dans le trou 71 , en immobilisant le cha- 

30 riot k plaque 15 ou 36 auquel il est associ' et I 1 instant de cou- 
pure de l f alimentation electrique du moteur. 

Du chariot mobile const itu' par la plaque 36, ses moyens de 
guidage et d'entralnement, est solidaire un equipage 80 (figure 1), 
mont' k deplacement suivant la direction z, orthogonale au plan d'- 

35 fini par les directions x et jr. Dans l 1 exemple de realisation de- 
crit et represent', l 1 equipage 80 comprend une plaque 81 dont une 
extr'mit' est conformee suivant un retour 82 et qui est mont'e k 
pivot ement autour d'un axe horizontal 83 tourillonnant dans une 
entretoise 84 fix'e sur la plaque 36. Les mouvements de pivote- 

40 ment de la plaque 81 sont command's par un excentrique 85 entrain' 
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en rotation par un petit moteur 86 reposant sur la plaque 36. 

Selon 1' invention, sur le retour 82 de la plaque 81 , pent Stre 
montee et fixee, de maniere amovible, l f une d'une pluralite de t6- 
tes de travail a organes differents en fonction de la ou des op£ra- 
5 tions qu'est destine h effectuer l^ppareil. 

Pour la preparation de supports d f f§ chant illons liquides faisant 
appel a des reactions d 1 elect rophorese, comme celles d* Electro- 
immuno-dif fusion de depistage de I'antig&ne Australie chez les 
donneurs de sang, la t$te rapportee sur le retour 82 est comme 
10 montree schematiquement sur les figures 1 f 5 et 6. Elle comprend. 
un bloc parall^lepipedique 90 portant des moyens (non repr^sentes) 
de fixation amovible sur le retour 82, par exemple a encliquetage , 
et dans lequel sont manages des forages paralleles pour le montage 
a coulissement d 1 organes de perforations constitu^s chacun par un 
15 tube cylindrique 91 soumis a l 1 action de moyens elastiques doux 92, 
A I'interieur de chaque cylindre de decoupe 91 est logee une tubu- 
lure coaxiale 93 (figure 6), dont' le niveau du ddbouche inf£rieur 
94 est reglable en hauteur par rapport h celui du debouch^ 95 du 
cylindre de perforation 91 . Les tubulures 93 sont reliees, par des 
20 tubes souples 96, a un reservoir 97 jouant le rdle de filtre (figu- 
re 5), lui-m§me relie par une canalisation 98, k une poxnpe h vide 99. 

On a montr£, sur les figures 7 et 8, une t6te 100 comprenant 
des moyens 101 pour sa fixation amovible sur le retour 82 de la pla- 
que 81 et qui est equipee de deux seringues 102 et 103, - sans que 
25 cette indication num£rique ait un caract&re limitatif - , pour le 
remplissage d'un support d f echantillons liquides k analyser en les- 
dits echantillons ou en react if s d» analyse, le support etant cons- 
titu^, soit par une plaque de gelose prepares d'une maniere qui se- 
ra ddcrite plus en detail ci-aprks a I'aide de la t§te precedemment 
30 decrite, soit par une plaque a godets ou analogue. Sur le corps 
104 de la tSte 100 est fix£, avantageusement de maniere amovible 
au moyen d'un organe 106 de verrouillage , , un bloc 105 perce de fora- 
ges 107 et 108 destines a recevoir les aiguilles 111 et 112 des se- 
ringues 102 et 103 maintenues en position par cooperation de leurs 
35 embouts coniques 113 et 114 dans des evidements coniques 109 et 110 
prevus a la partie superieure des forages 107 et 108. Sur le corps 
104 est fix£ un moteur 115 d 1 entrainement en rotation d f une vis sans 
fin 116 et d'une came 117. Avec la vis 116 coopere un ecrou 118 
debrayable dont est solidaire une plaquette 119 d'appui sur les t6- 
40 tes 120 et 121 des pistons 122 et 123 des seringues 102 et 103. 
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La rotation du moteur 115, dont 1 1 al i mentation en courant electri- 
que peut dtre interrompue k chaque tour, ou plusieurs fois par 
tour au moyen de la came 117, entraine le deplacement de l'ecrou 
118 et celui de la plaquette 119 pour 1 1 enf oncement des pistons 
5 1 22 et 1 23 af in de delivrer, par un choix approprie du dessin de 

la came, du diamfetre des seringu.es et du pas de la vis 116, le volu- 
me choisi d f echantillon liquide k analyser ou de reactif d* analyse 
par lee aiguilles 111 et 112. 

Dans une autre forme de realisation, la tSte 100 comprend des 

10 tubes de distribution d f echantillons liquides et/ou de reactif s 

relics k une ou des pompes pdristaltiques, du type de celle montree 
sur la figure 10 et constitute par un rotor 130 a tiges 131, 132 et 
133, r^guliferement disposees au point de vue angulaire sur leequel- 
les sont tendus des tubes souples 135 au moyen de deux peignes 136, 

15 des moyens ttant prevus pour interrompre 1* alimentation en courant 
£lectrique d'un moteur d 1 entrainement 134 du rotor k chaque tour ou 
fraction de tour de ce dernier, 

Le fonctionnement de l l appareil selon 1' invention va ma unte- 
nant 6tre dtcrit dans son application k la preparation de plaque s- 

20 supports d* Echantillons, par exemple du type de celles utilisees 
pour l f execution de reaction d'^lectrophorfese comme celle relative 
au dtpistage de l'antigkne Australie du sang e-t obtenue par perfo- 
ration d'une plaque de gelose. 

Celle-ci, rapport 6e sur une plaquette P en verre, qui doit 

25 etre perforee suivant une multiplicity de groupes de trois trous 
alignts entre eux et distants de quantises fixes preddterminees, 
est placee sur le chassis 10, et sur le retour 82 de la plaque 81 
eBt montee line tSte du type de celle montree sur les figures 1 , 5 
et 6 en reliant les canalisations 96 a la pompe a vide 99. la pla- 

30 que 15 est amende dans sa position d'extremite adjacente k la pla- 
que 13 du chassis 10 et la plaque 36 est amenee dans sa position 
d« extremity adjacente a la barre 11 . 

Le moteur 4-1 est mis en marche entralnant le chariot a plaque 
15 dans un mouvement de deplacement suivant la direction x jusqu'k 

35 ce que le dispositif photosensible 50 rencontre une marque de pro- 
gramme de la piste 46, pr^alablement mise en place et dont la lec- 
ture interrompt I 1 alimentation en courant Electrique du moteur 41. 
Pr^alablement k son arret, ce dernier commande, par exemple, a l 1 ai- 
de d'une came ou analogue, le ddmarrage du moteur 43 de deplacement, 

40 suivant la direction £ du chariot k plaque 36 et, lorsque le dispo- 



BNSDOClD:<FR . 214Q705A5 I > 



10 



71 28052 8 2148705 

sitif photosensible 51 lit, sur la piste 47 prSalablement mise en 
place, une marque de programmation, il coupe 1' alimentation elec- 
trique du moteur 43 et StaU.it 1' alimentation electrique du moteur 
86 de commande du mouvement vertical de la plaque 81 . Celle-ci est 
alors abaissee pour f aire penetrer, contre 1 'action des moyens elas- 
tiques 92, les emporte-piece cylindriques 91 dans la plaque de ge- 
lose P, les cylindres de gSlose dScoupSs Stant aspires par les ca- 
nalisations 93 et 96 dans le reservoir 97 sous 1* action de la pompe 
a vide 99. Par reglage convenable de la hauteur du debouche 94 du 
tube 93 par rapport au dSbouchS 95 du tube 91 est obtenue une coupe 
franche du gel, sans arrachage ni bavure, favorable a la realisa- 
tion satisfaisante des reactions d'Slectrophorese. 

Lorsque, entralnee par l»excentrique 85, la plaque 81 pivot e 
a l'ecartement de la plaque P et atteint son point mort haut, une 
15 came (non representee) montee sur l'arbre du moteur 86 coupe 1' ali- 
mentation electrique de ce moteur et, simultanement , commande 
1' alimentation electrique du moteur 43. Celui-ci entralne a nou- 
veau le chariot a plaque 36 suivant la direction de la fleche y. 
jusqu'a ce que les moyens photosensibles 51 lisent une nouvelle 
20 marque de programme sur la piste 47 : le chariot a plaque 36 est 
alors arrStS et la commande du mouvement d'abaissement puis de re- 
montee de la tSte 90 provoque 1' execution d'une nouvelle sSrie de 
perforations dans la plaque de gel P. 

I • alimentation en courant electrique du moteur 41 est a nou- 
25 veau etablie. Quand, au voisinage de la fin de course du chariot 
a plaque 36, celui-ci coopere avec un micro-interrupteur 140 fixe" 
sur le bloc 33 solidaire de la plaque 15, pour commander le depla- 
oement de ladite plaque dans le sens de la fleche x jusqu'a ce que 
le dispositif photo sensible 50 lise une nouvelle marque de program- 
30 me sur la piste 46 ; 1 ' alimentation electrique du moteur 41 est 

alors interrompue et celle du moteur 43 a nouveau Stabile pour com- 
mander une legere avance de la plaque 36 dans le sens de la fleche 
£ qui fait cooperer un micro-interrupteur 141 qu'elle porte avec 
une butee 142 de position reglable fixSe sur la plaque 15. Le 
micro-interrupteur 141 est avantageusement un inverseur a deux posi- 
tions stables qui commande 1' inversion du sens de rotation du mo- 
teur 43 pour faire se deplacer le chariot a plaque 36 dans le sens 
inverse de celui montrS par la fleche jr. 

A la lecture par le dispositif photosensible 51 d'une marque 
de programme sur la piste 47, 1' alimentation du moteur 43 est coupee, 
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celle du moteur 86 etablie et un cycle analogue k celui decrit ci- 
dessus commence. 

En fin de course du chariot a plaque 36, celui-ci coopkre avec 
un mi cr o-int er rapt eur 143 fix£ sur le bloc 30 et le micro-interrup- 
5 teur 141 oommande alors, par cooperation avec une butee de position 
rEglable 144, le mouvement en sens inverse de la plaque 36, aprfes 
qu ! ait et£ deplacee k nouveau, sous 1* action du moteur 41 , le cha- 
riot k plaque 15* 

lorsque 1* appareil selon l f invention est utilise pour la dis- 

10 tribution dans un support de reactifs d f analyse ou d'echantillons 
k analyser, son f onctionnement est analogue k celui decrit ci-des- 
sus • La tfite montee sur le retour 82 de la plaque 81 est alors une 
t6te k Beringaes, comme montr£ sur les figures 7 et 8, ou une tSte 
k dispositif de pompe(s) peristaltique(s) Dans l'un et 1* autre 

1 5 cas, lorsque la plaque 81 est au voisinage du point mort bas de 
l f excentrique 85, celui-ci actionne un micro-interrupt eur comman- 
dant I'actionnement du moteur 115 dans le cas d'une t§te k serin- 
gues ou celui. du moteur 134 dans le cas d*une tSte a pompe(s) peri- 
staltlque ( s ) • 

20 L f invention n'est pas limit^e h l'obtention de supports d f echan- 

tillons ou k la distribution de ceux-ci et de reactifs d* analyse k 
partir d'une reserve de ces products mais peut, tout au contraire, 
dtre utilise pour I'exdcution d'operations varices, s'il est equipe 
d'une tSte et d'accessoires appropries. 

25 A titre d f exemple non limitatif, on a montr£ schematiquement 

sur la figure 10 un appareil selon 1 ? invention muni de moyens per- 
mettant le garnissage d'un support h premifere multiplicite de recep- 
tacles en Echantillons liquides pr^leves dans une seconde multipli- 
cite de receptacles. Dans cet exemple, l 1 appareil selon 1" invention 

30 est relie h un dispositif 150 de transfert d f echantillons liquides 
comprenant une sonde de prel&vement 151 montee k l f extremite d'un 
bras mobile 1 52 k m^canisme de commande 1 53 propre a amener alter- 
nativement la sonde 1 51 a plonger dans un godet 155 d'un disque 154 
contenant un echantillon k analyser et dans un bac de ringage 156, 

35 k niveau constant. L a sonde 151 est reliee par une canalisation 

157 k une pompe peristaltique fixee sur une equerre 161 (montee ici 
6cart£e pour la clartS du dessin) solidaire de la plaque 36 et elle- 
mSme relive par des canalisations 1 58 k des tubes 1 59 de distribu- 
tion des Echantillons et loges dans une t6te 1 60 montee sur le re- 

40 tour 82 de la plaque 81 de l f appareil selon l f invention. La tSte 
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160 porte egalement, pour le rin^age des tubes de distribution 159, 
un auget 162 auquel est abouchee une canalisation d 1 aspiration 170 
et qui est solidaire d'un arbre 163 coulissant dans un manchon 164 
mont6 a pivotement autour d'un axe horizontal 165 de la t§te 160* 
5 L 1 extremity de l f arbre 163 opposee a celle de fixation de I'auget 162 
est propre a cooperer avec un ressort k lame 166 en forme de S, fix€ 
sur l f £querre 161 avec laquelle est egalement propre k cooperer un 
levier de butee 167, coude, fixe sur un man ebon 168 entourant 1* ar- 
bre 163 et separe du manchon 164 par un ressort helicoldal 169, 
10 Le fonctionnement de l'appareil ainsi equipS est le suivant : 

Un support A k receptacles 171 d' e chant illons k analyser etant 
mis en place sur le chassis 10 de l'appareil, celui-ci est equipe 
de bandes— programmes 46 et 47 correspondant k la disposition g£om£- 
trique desdits receptacles, les chariots a plaques 1 5 et 36 sont 
15 amenes en leur position initiale et ^alimentation en courant elec- 
trique du moteur 41 commande le deplacement des chariots d'une ma- 
niere analogue a celle decrite ci-dessus, A chaque position d 1 im- 
mobilisation des chariots, 1' equipage mobile 80 est anime d f un mou- 
vement de pivotement de bas en haut et de haut en bas et, lorsque 
20 la plaque 81 est en position haute, l'augei; 162 est place sous les 
tubes de distribution 159, position eii laquelle il a 6t6 amenS par 
cooperation de l f arbre 163 avec le ressort 166 et du levier de bu- 
tee 167 avec l'equerre 161, lors du mouvement ascendant de la pla- 
que 81 • Un dispositif de programmation, non represents, commande 
25 alors le mecanisme 153 pour faire plonger la sonde 151 dans tin re- 
ceptacle 155 et commande Egalement la pompe peristaltique 130 pour 
aspirer dans ledit receptacle un certain volume d'S chant illon. 
Apres arrfit de la pompe peristaltique, la sonde 151 est d£placee, 
par le mecanisme 153, pour plonger dans le bac de rin$age 156 et, 
30 lorsque le moteur 86 dont est solidaire l r excentrique 85 commande 
le mouvement d •abaissement de la plaque 81 , le contact entre le le- 
vier de butee 167 et 1'^querre 161 est interrompu, ce qui ramene 
l 1 auget de rin^age 1 62 a l'arriere des tubes de distribution 159. 
Le mouvement de descente de la plaque 81 se poursuivant, les tubes 
35 de distribution 159 penetrent dans les orifices 171 du support A et 
un actionnemeiit de la pompe peristaltique 130 provoque l f evacuation, 
dans le receptacle 171, de l 1 echantillon anterieurement prSleve dans 
le godet 155. La pompe peristaltique est alors arrStee, Le moteur 
186 commande un nouveau mouvement ascendant de la plaque 81 et, 
40 lorsque I 1 extremity de 1' arbre 163 vient au contact du ressort 166, 
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l*auget 162 est abaiss£ puis amene sous les tubes de distribution 
159 par un mouvement de pivotement autour de l'axe 165 du manchon 
164 lorsque le levier 167 coopere avec l'equerre 161. La pompe 
perietaltique 1 30 est alors actionnee pour ef f ectuer rapidement plu- 
5 sieurs tours avec, pour consequence, Inspiration d'un fort volume 
de liquide de rinaage a partir du bac 1 56 et son evacuation dans 
l f auget 162 d'ou il est aspire par la canalisation 170. A la fin 
de cette operation de ringage , le disque 1 54 tourne et la sonde 1 51 
est ramenee, par le mecanisme 153, a plonger dans un godet 155 ad- 
10 jacent h celui dans lequel elle avait ete introduite precedemment . 

Bien que l f on ait decrit, dans ce qui precede, la commande des 
chariots k plaques 15 et 36 au moyen de dispositifs optiques, le 
fonctionnement est analogue en cas d'utilisation de dispositifs me- 
caniques, par exemple du type de ceux montres sur la figure 9. 
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REVENDICATIONS 

1. Appareil de manipulation d 1 echantillons liquides et de leur 
support, notamment pour analyse chimique, biochimique et/ou histo- 
logique, caracterise en ce qu'il comprend des moyens de chariot mon- 
tes a deplacement suivant deux directions orthogonales et propre a 

5 Stre immobilise en une multiplicite de positions predeterminees, 

reglables, du plan defini par les deux directions, un equipage soli- 
daire desdits moyens de chariot et monte sur ceux-ci a deplacement 
suivant une direction perpendiculaire a celle de deplacement desdits 
moyens ainsi que, sur ledit equipage, des moyens de fixation amovi- 
10 ble d'une tSte portant au moins un organe de travail comme un em- 
porte-piece de perforation, une seringue, un tube d f aspiration et/ 
ou de refoulement defluide ou analogue, 

2. Appareil selon la revendication 1 , caracteris6 en ce que 
1* equipage mobile est constitue par une plaque solidaire d*un ex- 

15 centrique, montee h pivotement sur 1'un des moyens de chariot et 

presentant un retour muni de moyens de fixation amovible de la t6te 
de travail. 

3m Appareil selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
les deplacements des moyens de chariot sont commandes par des dis- 
20 positifs optiques comprenant chacun une source lumineuse et un cap- 
teur photosensible as socles h une piste portant des marques de pro- 
grammat ion • 

4. Appareil selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il 
comprend une multiplicite de pistes associees, respectiveinent, a 

25 chacun des moyens de chariot, chacune desdites pistes de programma- 
tion etant prevue sur les faces d'un barreau prismatique monte h. 
rotation autour de son axe et propre h Stre tel^commande pour la 
mise en condition operatoire de celle des pistes de programmation 
correspondant a un mode de f onctionnement choisi. 

30 5 # Appareil selon la revendication 3, caracterise en ce que 

les deplacements des moyens de chariot sont commandes par une bande 
a perforations avec laquelle est propre a cooperer un cliquet d'ar- 
r§t ou analogue. 

6. Appareil selon la revendication 1 , notamment pour la prepa- 

35 ration de plaques de gelose perforees suivant une multiplicite de 
trous, et destinees a l 1 execution de reactions d 1 elect rophorese, 
caracterise en ce que la tSte fixee de fagon amovible sur 1* equipage 
mobile comprend un corps dans lequel sont montes a coulissement 
contre l f action de moyens elastiques des emporte-pieces h l f interieur 
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desquels sont log£es des tubulures reliees k une pompe a vide par 
l'intermediaire d'un reservoir ou f litre. 

7. Appareil selon la revendi cation 1 , notamment pour le rem- 
plissage en £ chant illons liquides k analyser et/ou en reactifs 

5 d* analyse d*un Bupport, caracterise en ce que la t§te fixee de fa- 
qojx amovible sur 1* equipage mobile porte dee seringues dont I'en- 
foncement des pistons est command^ par un dispositif de vis-ecrou 
reli6 k un moteur electrique d f entralnement, 1" alimentation en cou- 
rant du moteur 6tant interrompue k chaque tour ou fraction de tour 
10 par un dispositif de came pr&reglable, 

8. Appareil selon la revendication 1 9 notamment pour le rem- 
pliseage Echantillons liquides k analyser et/ou en reactifs 
d'analyse d f un support, caract^rlse en ce que la tfite fix£e de ma- 
niere amovible sur l 1 equipage mobile comprend des tubulures de dis- 

15 tribution relives k un dispositif de pompe peristaltique. 

9. Appareil selon la revendication 1 f notamment «pour le trans- 
fert d^chantillons liquides k analyser entre une premiere multipli- 
cite de receptacles a echantillons et une seconde multiplicity de 
receptacles h echantillons, caracterise en ce que la tSte fixee de 

20 manifcre amovible sur 1* equipage mobile comprend des tubulures re- 
lives k un dispositif de pompe peristaltique et un auget de rinsage 
des tubulures escamotable dont les mouvements d f amende sous les tu- 
bulures et k l'ecartement de celles-ci sont commandos par les de- 
placements de I 1 Equipage mobile qui actionne des moyens de levier 

25 et de ressort fixes sur une equerre solidaire de l f un des chariots. 
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